
Transferência
de energia

Sistemas e
vizinhanças

1° Lei da
Termodinâmica

Termodinâmica:

Conceitos 
e 1°Lei

Processo
endotérmico

∆H > 0
q > 0

Entalpia (H)

H= U + pV

Processo
exotérmico

∆H < 0
q < 0

Transferência
de calor 

(q) 

Para determinado valor de
calor(q) transferido, a variação
de temperatura (ΔT) depende

da capacidad
e calorífica(C) da substância

q = C x ΔT

Vizinhança:
tudo que não
faz parte do

sistema 

Sistema:
Porção de
interesse

Aberto -  troca
matéria e energia.

Fechado -  troca
apenas energia.

Isolado - não há
trocas.

Em uma expansão
isotérmica

(temperatura cte):

q = -w
Reversível 

q= nRT x ln (Vf/Vi)
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Quando Pext = 0 

Expansão livre 

w = 0
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Quanto maior
for Pext, maior

será o trabalho
realizado pelo

sistema.

Jessica Giacomin SupraniTrabalho máximo
de expansão

 
(Reversível)

Energia Interna (U)

A energia total do
sistema. 

Depende da
temperatura e, em
geral, da pressão. 
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ΔH= ΔU + pΔV

Em pressão constante 
sem trabalho de

expansão:

ΔH= qp

w > 0: trabalho recebido
pelo   sistema

w < 0: trabalho realizado
pelo sistema

q > 0: calor entra
no sistema

q < 0: calor sai do
sistema.

Expansão contra P cte

w= -Pext x ΔV

Expansão
isotérmica
reversível

 
w = -nRT ln Vf/Vi

Realização de
trabalho 

(w)

 “A energia
interna de um

sistema isolado
é constante“

(1° Lei)
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Em volume constante:
∆U = q 
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Em uma expansão
isotérmica de gás

perfeito:
∆U =0

assim, q = -w

 Calor e trabalho são
formas equivalentes
de variar a energia

interna de um
sistema 

∆U = q + w
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