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01.(ATKINS) Uma reagao quimica ocorre num vaso de segao reta uniforme , de
100 cm?, provido de um pistdo. Em virtude da reacao, o pistdo se desloca 10
cm contra a pressao externa de 1,0 atm. Calcule o trabalho feito pelo
sistema.

02.(LEVINE) Uma maca de massa igual a 155 g cai de uma arvore e é
apanhada por um garotinho. Se a maga cair de uma altura de 10,0 m,
determine:

a) O trabalho realizado sobre a maga pelo campo gravitacional da Terra.
b) A velocidade da macga logo antes de ser apanhada.

03.(ATKINS) Uma amostra de 4,50 g de metano gasoso ocupa o volume de 12,7
dm?®a 310 K.

a) Calcule o trabalho feito quando o gas se expande isotermicamente
contra uma pressdo externa constante de 200 Torr até seu volume
aumentar de 3,3 dm?.

b) Calcule o trabalho realizado se a mesma expanséo fosse reversivel.

04.(ATKINS) Calcule a temperatura final de uma amostra de argbénio, com 12,0
g, que se expande reversivel e adiabaticamente de 1,0 dm® a 273,15 K até
3,0 dm?.

05.(LEVINE) a) Que fungcdo de estado deve permanecer constante no
experimento de Joule?
b) Que funcdo de estado deve permanecer constante no experimento de
Joule-Thomson?

06. (ATKINS) Quando se fornecem 229 J de calor, a pressao constante, a 3,0 mol
de Ar(g), a temperatura da amostra se eleva de 1,55 K. Calcule as
capacidades calorificas molares do gas a pressdo constante e a volume
constante.

07.(ATKINS) Uma amostra de 4,0 mol de O, esta inicialmente confinada num
vaso de 20 dm? a 270 K, e sofre uma expansdo adiabatica contra uma
pressao externa constante de 600 Torr até que o seu volume aumente por um
fator de 3,0. Calcule w, AT, AU e AH. (A presséo final do gas nao é
necessariamente 600 Torr)

08.(LEVINE) Para o N,(g), C,, € quase constante e igual a 3,5R = 29,1 J/(mol K)
para temperaturas na faixa de 100 a 400 K e pressdes baixas e moderadas.

Proé-Ensino de Fisico-Quimica UFES-CEUNES © 2023 by Equipe do Pré-Ensino de Fisico-Quimica is licensed under
CC BY-NC-SA 4.0



P
i

finico-Quimica-

Calcule g, w, AU e AH para compressao adiabatica reversivel de 1,12 g de N,
(g) de 400 Torr e 1000 cm? para volume final de 250 cm?.

09.(ATKINS) A entalpia-padrdo de formagdo do etilbenzeno ¢ -12,5 kj mol™.
Calcule a entalpia-padrao de combustao.

10. (ATKINS) Quando se queimam 120 mg de naftaleno, C,yHg(s), numa bomba
calorimétrica, a temperatura se eleva de 3,05 K. Calcule a constante do
calorimetro. De quanto a temperatura se elevara na combustdo de 10 mg de
fenol, C¢HsOH (s), no mesmo calorimetro e nas mesmas condigbes?

11. (CASTELLAN) O coeficiente de Joule-Thomson para um gas de van der
Waals é dado por:
uz = [(2a/RT) -b)/ C,
Calcule o valor de AH para a compressao isotérmica (300K) de um mol de
nitrogénio de 1 para 500 atm: a = 136 m® Pa mol 2 e b = 0,0391 dm*/mol.

12.(ATKINS) Calcule as entalpias-padrao de formagao (a) do KCIO; (s), a partir
da entalpia de formacdo do KCI, e (b) do NaHCO,, a partir das entalpias de
formagdo do CO, e do NaOH, aproveitando também as seguintes

informacoes:
2KCIO; (s) —> 2 KClI (s) + 30, (9) AH° =-89,4 kj mol”
NaOH (s) + CO, (g) —> NaHCO4(s) AH° = -127,5 kj mol™”

13. (ATKINS) Calcule a A{H° para a reagao Zn(s) + CuSO, —> ZnSO,(aq) + Cu(s)
a partir da informacgao da tabela 2.8 da secéo de dados do livro do atkins

14.(CASTELLAN) Queimando-se completamente 3,0539 g de alcool etilico
liquido, C,H;OH, a 25°C numa bomba calorimétrica, o calor liberado ¢é igual a
90,447 k.
a) Calcule o AH° molar da combustao do alcool etilico a 25°C.
b) Se o AH° do CO, (g) e do H,O (I) sdo iguais a -393,51 kj/mol e -285,83
kj/mol, respectivamente, calcule o AH° do alcool etilico.

15.(ATKINS) (consulte a tabela 2.8 da secdo de dados do Atkins) Com a
informagdo da tabela , estime a entalpia-padrédo da reacdo 2 NO, (g) —>
N,O, (g), a 100°C, a partir do seu valor a 25°C.

16.(ATKINS) Quando um certo gas usado em refrigeracdo é expandido
adiabaticamente de uma presséo inicial de 32 atm, a 0°C, até uma pressao
final de 1,0 atm, a temperatura cai de 22 K. Calcule o coeficiente
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Joule-Thomson, y, a 0°C, admitindo que ele seja constante neste intervalo de
temperatura.

17. (CASTELLAN) Dos seguintes dados a 25°C:

Fe,04(s) + 3 C (grafita) —> 2 Fe(s) + 3 Co(g) AH° = 492,6 kj/mol;
FeO (s) + C (grafita) —---> Fe(s) + CO(g) AH° = 155,8 kj/mol;
C (grafita + O,(g)) —------- > CO,(9) AH° =-393,51 kj/mol;
CO(g) + 1/2 Oy(g) —----—--—--- > CO,(g) AH° =-282,98 kj/mol.

Calcule o calor padrao de formagao do FeO (s) e do Fe,O4(s).

18. (ATKINS) A entalpia-padrao da decomposi¢do do complexo amarelo H;NSO,
em NH; e SO, é +40 kj mol”. Calcule a entalpia-padrdao de formagao do
HsNSO,.

19.(ATKINS) Num gas de van der Waals, &y = a/V?,. Calcule AU, na expansao
isotérmica reversivel do nitrogénio, do volume inicial de 1,0 dm®a 24,8 dm?, a
298 K. Quais os valores de g e w?

20.(CASTELLAN) O calor de combustao do glicogénio € em torno de 476 kj mol’
de carbono. Assuma que a velocidade média da perda de calor num homem
adulto é de 150 watts. Se assumirmos que todo este calor vem da oxidagao
do glicogénio, quantas unidades de glicogénio (1 mol de carbono por
unidade) devem ser oxidadas por dia para fornecer esta perda de calor?
GABARITO

1) -1,0x10%J

2) a)15,2J
b) 14 m/s

3) a)-88 J
b) -167 J

4) 131K

5) a)U
b) H

6) Cpm =30 J K" mol", C,, =22 J K" mol"
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7) w=-3,2kj; AU =-3,2 kj; AT =-38 K; AH = -4,5 kj.
8) q=0,98; w=989J; AU=989J; AH=138,5J
9) -4564,7 kj mol".
10) A2 = -5152 kj mol"; C = 1,58 kj K'; AT = 205 K.
11) -3,54 kj/mol;

12) a) -392,1 kj mol"
b) -946,6 kj mol™

13) -218,66 kj mol"

14) a) -1366,9 mol”
b) -277,6 mol™”

15) -56,98 mol™
16) 0,71 K atm"™
17) FeO: -266,3 kj/mol; Fe,04(s): -824,2 kj/mol
18) -383 kj mol”’
19) AU = 131 J mol™; g = +0,05 x 10° J mol™; w = -7,92 x 10°J mol”
20) 27 unidades
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