Pro-traine

Campus Sao Mateus
UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO

i ] I' = Sy
Pré-Ensino 1l
_I De Fisico-Quimica
F, . Q, .

Prus-trnaine

p

<

EXERCICIOS RESOLVIDOS

PROPRIEDADES DOS GASES

N

A

EriCo-OUimi

2023



7/ [
PuErai

T Exercicios Resolvidos Propriedades dos Gases

EihiCoQuitics

Material feito pelas alunas do curso de Eng. Quimica e Quimica Licenciatura: Maria
Eduarda Souza Fernandes e Vitoria Caetano.

1. A 500°C e 93,2 kPa, a massa especifica do vapor de enxofre é 3,710 kg.m™3.
Qual é a férmula molecular do enxofre nessas condi¢des?

A questdo quer saber a formula molecular do enxofre nas condi¢gbes dadas,
sendo assim iniciamos com a relagéo:

PV =nRT

m
Sabemos que n = YTV logo

Antes de substituir todos os valores na expressdo, € necessario lembrar de
deixar todas a pressdo na mesma unidade de medida, ou seja, converter Pa
para bar. Da seguinte maneira:

1 bar ------- 1075 Pa
X —mmmmm 93,2 kPa
X =0,932 bar

Agora pode substituir todos os valores na expressdo, e o resultado final
esperado sera de mm = 0,256 Kg. Entretanto, ele pede a formula molecular,
para descobrir basta dividir a massa encontrada pela massa molar do enxofre.

2,56 g -

329
Ou seja, a formula molecular sera Ss.

2. Calcule a pressao exercida por 1,0 mol de C2Hs, comportando-se com um
(@) um gas ideal; (b) um gas de Van der Waals confinado nas seguintes
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condigdes: (1) a 273,15 Kem 22,414 dm3 e ; (2) a 1000 K em 100 cm3.
Use os dados da Tabela 1.6.

a) Comportando-se como um Gas perfeito, temos a seguinte formula:

PV =nRT =P =22

Logo, substituindo as condigbes dadas na questao na formula encontrada para
achar a pressdo nos estados:

__1mol .(0,08206 atm .L/mol.K) .273,15 K
- 22,414 dm3

1°-p = 1atm

__ 1mol .(0,08206 atm .L/mol.K) .1000 K

20-p
100.1073 dm3

= 820,6 atm

b) Comportando-se como um Gas real, temos a seguinte formula:

NRT
V—nb

) - (2

V2

P =

Procurando os coeficientes na tabela 1.6, temos os sequintes valores:
a = 5,507 atm.dm=°.mol™?
b=26,51.10"%2.dm3.mol™?

Logo, substituindo as condigcbes dadas na questdo dentro da féormula para
encontrar os valores das pressées 1 e 2:

1 mol.(0,08206 atm.L/mol.K)273,15 K ) ( 5,507 atm.dm~®.mol™? .1 mol
22,414 L — 1 mol .6,51.10"2.dm3.mol~1 (22,414 L)?2

19-P = (

)= 1latm

1mol.(0,08206 atm.L/mol.K)1000 K ) - ( 5,507 atm.dm~%.mol™2 .1 mol)
100.1073 L — 1 mol .6,51.10~2.dm3.mol~1 (100.1073 L)2

20-P =(

2°-P = 18.10% atm

3. Os cilindros de gas comprimido sdo cheios, nos casos comuns, até a
pressao de 200 bar. Qual seria o volume molar do oxigénio, nesta presséo e a
25°C, com base na equagdo dos gases perfeitos e na equagao de van der
Waals? Para oxigénio considere a = 1,364 dm® atm mol™2 e b = 3,19 x 10-2
dm3 mol™1.

a) Respondendo a primeira questao, qual seria o volume molar do oxigénio
com base na equacédo dos gases perfeitos, primeiramente iremos iniciar com a
formula:

PV=nRT

Pro-Ensino de Fisico-Quimica UFES-CEUNES © 2023 by Equipe do Pro-Ensino de Fisico-Quimica is licensed under CC BY-
NC-SA 4.0



Exercicios Resolvidos Propriedades dos Gases

. |4
Temos que, volume molar é Vm = = logo

Lo _RT
m=p

Substituindo os valores na equagdo (lembre-se sempre das unidades de
medida):

Vm = 0,124 L.mol*-1

b) Agora para calcularmos considerando um gas de Van der Waals
utilizaremos sua formula e ja temos os coeficientes que foram dados na
questao para encontrar Vm:

RT a
Vm - b) - (sz

P = ( ) =20

Como gostariamos de saber o valor de Vm, vamos isola-lo e chegar na
seguinte relagéo:

vm? b+RTV2+aV ab—o
m_( P)'m (P)'m P_

Substituindo os valores ja conhecidos na formula temos:

Vm3 - (0,155 L.mol™1).Vm?
+ (6,71.1073 L. mol™%).Vm? .138.107* L3.mol™3 = 0

Podemos observar que a equagéo esta em condi¢cdo de terceiro grau, entao
apos resolver utilizando os métodos de solucionario de calculo e aplicar que
Vm = x, podemos obter o resultado de Vm = 0,112 L.mol*-1.

4. Com as constantes de van der Waals para o cloro, calcule os valores
aproximados. (a) da temperatura Boyle do cloro (b) do raio da molécula de Clz
, suposta esférica.

Primeiramente olhamos na tabela os coeficientes para o CI2, e entdo
encontramos:

a = 6,260 atm.dm®.mol™?
b=542.10"%2.dm3. mol™?

A questdo nos pede temperatura que pode ser dada por,

T=—
Rb
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Substituindo os valores, temos que a temperatura é:

_ 6,260 atm.dm?®.mol™?
~(0,0821 dm3atm/mol.K) 5,42.10~2. dm3.mol~1

= 1,41.103K

Para calcularmos o raio da molécula precisamos saber o volume que a
molécula possui, logo faremos o calculo de volume e depois o calculo do raio.

_ 54,2 cm3.mol™ 1

= 9 003.10-23 cm?3
6,02 .1023 mol cm

obs: 9,003 .1023 cm3 = gnr3

=2,78.108cm

- 319 003.10°23.3
"= 4.1r

5. Determine a pressao e a temperatura a que 1,0 mol de (a) NHs3, (b) Xe e (c)
He estara em estados correspondentes ao de 1,0 mol de H2 a 1,0 atm e 25°C.

No6s iremos utilizar para fazer as questbes equagbes para estados
correspondentes para temperatura e pressdo. Vamos precisar do apoio da
Tabela 1.5 para encontrar alguns valores.

Hidrogénio:

Tc e Pc podem ser encontrados na Tabela 1.5, Tc(H2) = 33,23 K e Pc(H2) =
12,8 atm, logo:

Tc = — =T = Tr.Tc
Tr
298,15 =Tr.33,23 = Tr = 8,97 K
P
Pc =—=P = Pr.Pc
Pr
1 =Pr.12,8 = Pr = 0,078 atm

Ambonia:

Tc e Pc podem ser encontrados na Tabela 1.5, Tc(NH3) = 405,5 K e Pc(NH3)
= 111,3 atm, logo:
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P = Pr.Pc

P =0078.111,3 =2 P = 8,68 atm
T=Tr.Tc
T =8,97.4055 = T = 3637,3 K
Xenodnio:

Tc e Pc podem ser encontrados na Tabela 1.5, Tc(Xe) = 289,75 K e Pc(Xe) =

58 atm, logo:
T=Tr.Tc
T =8,97.289,75 = T = 2599,06 K
P = Pr.Pc
P =0,078.58 = P = 4,5atm
Hélio:

Tc e Pc podem ser encontrados na Tabela 1.5, Tc(He) = 5,21 K e Pc(He) =
2,26 atm, logo:

T=Tr.Tc
T=8,97.521 =2 T = 46,7K
P = Pr.Pc

P =0,078.2,26 = P = 0,18 atm
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